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Klamm rartigeHatt v rrichtung fQrTauchgalvanisiening 



Di Erfindung b tnffl in klammerartig Halt vomchtung zum Idsbaren 
Halten von mittels Tauchgatvanisiemng zu galvanisierenden GegenstSnden, 

5 insbesondere Leiterplatten, mit einem an einer stromfDhrenden Tragschiene 
befestigbaren ersten Schenkel mit einem oberen und einem unteren Abschnitt, 
einem am ersten Schenkel schwenkbar gelagerten zweiten Schenkel, einander 
zugewandten Kontaktstiften an den unteren Endbereichen des ersten und zweiten 
Schenkels, zwisdien denen der Gegenstand klemmbar ist. und einer zwtschen 

10 erstem und zweitem Schenkel wirkenden, die Haltevom'chtung in ihre 
Klemmposrtion vorspannenden Feder. 



Die in galvanischen BSdem zu galvanisierenden Gegenstande, 
insbesondere Leiterplatten, werden an solchen klammerartigen Haltevorrichtungen 

IS QblichenA^eise zwischen den beiden sich gegenQbertiegenden Schenkein geklemmt 
, und dann in das galvanische Bad getaucht, wobei die klammerartigen 
Haltevorrichtungen zumindest teilweise mit eintauchen. Die Stromzufuhr erfolgt 
Qber stromfQhrende Tragschienen, die quer Qber dem Behandlungsbad angeordnet 
sind und an denen die klammerartigen Haltevom'chtungen meist lOsbar befestigt 

20 sind. Der StromObergang von den Haltevonichtungen zu den Leiterplatten erfolgt 
Qber Kontaktfiachen, die am freien Ende von in den Schenkein der 
Haltevomchtungen befestigten Kontaktstiften ausgebildet sind. Eine 
Haltevorrichtung der eingangs genannten Gattung ist beispielsweise aus dem 
deutschen Gebrauchsmuster G 94 17 744 bekannt 

25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine klammerartige 
Haltevorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die fur das Pulse- 
Plating-Verfahren geeignet ist. BeL diesem Ver^hren vrird die Stromstarice von 
Qblichenveise etwa 50 ArtipSre pro Klammer fOr die Dauer einiger Miilisekunden auf 
30 das Drei- bis Vierfache erhdht. Mit den bislang bekannten Klammem der eingangs 



genannten Art konnten solch 
Leiterplatte Qbertrag n werden. 



hohe Str5me nicht zufriedenstellend auf die 
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Zur LOsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdH vorgesehen, dad 
zumindest der untere Abschnitt des ersten Schenkeis und der gegenQberliegende 
Abschnitt des zweiten Schenk Is einen Kem aus Kupf r um^Ht, der mittels eines 
Edelstahlmantels ummantelt ist, dad mindestens zwei Paar einander 
5 gegenQberliegender Kontaktstifle vorgesehen sind, und daK jeder der Kontaktstifte 
mit dem Kupferkem unmitteibar in Kontakt stehi Vorzugsweise weisen die 
genannten Abschnitte mit Kupferkem Jewells den gleichen Querschnitt auf. 

Aufgrund der hervorragenden elektrischen Leitfahigkeit von Kupfer 
10 kdnnen hohe Strdme der Letterplatte zugefQhrt werden. wobei die Kontaktfldche 
zwischen Leiterplatte und Klammer aufgmnd der Vielzahl der vorgesehenen 
Kontaktstifte gegenOber dem bekannten Stand der Technik deutlich vergrOHert 
wird, um die gewQnschte StromQbertragung auf die Leiterplatte sicherzustelien. 
Weiterhin sorgt audi der Umstandt dad die Kontaktstifte unmitteibar mit dem 
15 jeweiligen Kupferkem in Verbindung stehen, fQr extrem niedrige Widerstande. Der 
Mantel aus Edelstahl, der sich zumindest Qber diejenigen Bereiche der Klammer 
erstreckt, die mit dem galvanischen Bad in Kontakt kommen, verhindert zuveriassig 
unenATQnschte chemische Reaktionen zwischen dem Kupfer und dem 
Galvanisierungsbad. 

20 

In besonders vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
dad die beiden Schenkel der klammerartigen Haltevorrichtung zusdtzlich mitteis 
eines Kabels elektrisch verbunden sind. Hierdurch wind sichergestellt, da& Qber 
beide Schenkel im wesentlichen der gleiche Strom flieUt, was allein durch die 
25 zwischen den Schenkein gespannte Feder und die Achse nicht zuverldssig erretcht 
werden konnte, da hier der elektrische WIderstand zu groU war. 

Gema& einem weiteren vorteilhaften Merkmal der Erfindung sind die 
genannten Abschnitte mit Kupferkem jeweits zylindrisch ausgebildet, was sowohl 
30 fertigungstechnisch gOnstig ist als auch eine SpQlung in den Elektrolytbadem 
besonders erleichtert Zusdtzlich ist das runde Material auch von Vorteil bei der 
Einstreuung des Stroms am Plattenrand. Auch dann, wenn die Klammer mittels 
Halar beschicht t ist, weist die rund Form der Klammer V rteil auf. 
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Di Dimensionierung d s Kupf rkems sowie die Dimensionierung und 
Anzahl der Kontaktstifte richten sich nach der jeweils erf rd rlichen Stromstark . 
Oftmals wird es von Vorteil sein, mehr ais zwei Paar gegenOberliegender 
5 Kontaktstifte vorzusehen. und insbesondere in solchen Fallen sind in bevorzugter 
Weiterbildung der Erfindung die unteren Enden der beiden Schenkel jeweils 
T-f5rmig ausgebildet, wobei die Querbalken der T-f5nnigen Konfiguration die 
Kontaktstifte tragen. 

10 FQr einen optimalen StromQbergang von der Klammer auf die 

Leiterplatte ist es erforderlich, daH die KontaktfiSchen sdnntllcher Kontaktstifte eben 
an der Leiterplatte aniiegen. Urn dies sicherzustellen, werden die Kontaktfiachen 
eines jeden Schenkels gemeinsam nachbearbeitet (gefrdst) derart da(^ ihre 
Kontaktflachen in einer Ebene iiegen. 

15 

Gemaa einem weiteren vorteilhaften Merkmal der Erfindung ist 
vorgesehen. daQ an jedem der Kontaktstifte eine in Axialrichtung der Kontaktstifte 
elastisch verformbare HQIse fbdert ist, die im entspannten Zustand Qber die 
Kontaktfiache des Kontaktstifts vorsteht. Wenn die Klammer eine Leiterplatte 
20 klemmt, so legen sich die freien Enden der HQIsen dichtend an die Oberfldche der 
Leiterplatte an und vertiindem somrt, daH diie Kontaktfldchen mit dem galvanischen 
Bad in BerOhrung kommen, vfBs zu unenvQnschten metallischen Auswachsungen 
an den Kontaktfldchen fQhren wQrde. In bevorzugter Weiterbildung ist vorgesehen, 
daft die genannten HQIsen nach Art eines Faltenbalges ausgebildet sind. 

25 

Eine besonders servicefreundliche Ausbildung der erfindungsgem3&en 
Klammer ergibt sich dann. wenn an einem der Schenkel eine Schwenkachse 
ausgebildet ist und an dem anderen Schenkel mindestens ein Gegeniager befestigt 
ist, das die Schwenkachse hakenfQrmig umgreift. In diesem Fall kSnnen die beiden 
30 Schenkel ohne Venvendung von Werkzeugen einfach auselnandergeklinkt werden, 
was den Arbeitsaulwand bei Reinigung u.dgl. erheblich verein^cht Im einzelnen 
kann die Anordnung d rart s in, da& an d m einen Schenkel beidseitig 
vorstehend , die Schwenkachse definierende Schwenkbolz n befestigt sind und 
dad an dem and ren Sch nkel b idseitig j ein Lasche t)efestigt ist, wob i jede 
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Lasche eine winkelfOrmige Aussparung zur Aufnahme je eines Schwenkbolzens 
aufweist die sich zu einer Seite der Lasche hin Offhet 



Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 
5 Qbrigen UnteransprOchen sowie aus der nachfblgenden Beschreibung, in der eln 
bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Zeichnung n^her 
eriautert ist. In der Zeichnung zeigen: 

Figurl eine Seitenansicht der erfindungsgemaOen klammerartigen 
10 Haltevonichtung, 

Figur2 eine Ansicht der Klanruner nach Figur 1 senkrecht zur 
Darstellung nach Figur 1 , und 

15 Figur 3 einen Schnitt durch einen der Schenkel bzw. Querbalken in den 

Ebenen Z-Z gemdil Figuren 1 und 2. 

Die insgesamt mit der Bezugsziffer 12 bezeichnete klammerartige 
HaKevorrichtung unnfalit einen ersten Schenkel 14, der in geeigneter Weise 
20 auswechselbar an einer stromfDhrenden Tragschiene 10 befestigbar ist sowie 
einen zweiten Schenkel 16, der am ersten Schenkel 14 schwenkbar gelagert ist. 
Die Figuren zeigen die klammerartige Haltevomchtung im geschlossenen Zustand, 
in dem diese eine Leiterplatte 8 klemmt. 

25 Der erste Schenkel umfoKt einen oberen Abschnitt 18 und einen unteren 

Abschnitt 20, der zweite Schenkel 16 umfafit ebenfalls einen oberen Abschnitt 22 
und einen unteren Abschnitt 24. Der obere Abschnitt 18 des ersten Schenkels 14 
weist Langl5cher 26 f&r nicht dargestellte Schrauben zur Befestigung an der 
TrSigerschiene 10 auf. Am unteren Ende des oberen Abschnitts 18 tst ein in etwa 

30 kubischer Block 28 angeschweiHt an bz\A(. in dem der untere Abschnitt 20 befestigt 
ist 



Der untere Abschnitt 20 des Schenkels 14 und der gesamte zweite 
Schenkel 16 weisen einen zylindrischen Kupferkem 30 auf, der von einem im 
wesentlichen rohrfOrmigen Edelstahlmantei 32 umgeben ist, vgl. Figur 3. 

An den beiden unteren Enden der beiden unteren Abschnitte 20. 24 der 
beiden Schenkel 14, 16 ist jeweils ein Querbalken 34 bzw. 36 befestigt, dessen 
Aufbau und Querschnrtt demjenigen der unteren Abschnitte 20 bzw. 24 entspricht 
Die Kupferkeme vom Querbalken und unteren Abschnitt sind mechanisch und 
elektrisch unmrttelbar mrteinander verbunden, die Stimenden der Querbalken 34. 
36 sind ebenfalls vom Edelstahlmantei bedeckt. 

An den Querbalken 34. 36 sind jeweils vier Kontaktstifte 38 bzw. 40 aus - 
Edelstahl befestigt derart. da& srch die Kontaktstifte paanveise gegenOberiiegen 
und zwischen sich die Lerterplatte 8 klemmen. Die Kontaktfllichen der Kontaktstifte 
38. 40 sind der Dicke der jeweils verwendeten Leiterplatte derart angepaftt. dad sie 
im Klemnrmjstand. vdliig plan auf der Leiterplatte 8 aufliegen. Die Kontaktstifte 38, 
40 sind mit dem innenliegenden Kupferkem unmittelbar mechanisch und elektrisch 
verbunden und mit dem den Kupferkem umgebenden Edelstahlmantei umiaufend 
verschwei&t. 

An den Kontaktstrften 38, 40 sind jeweils faltenbalgartig 
zusammendrQckbare HQIsen 42 aus Gummi Oder Kunststoff befestigt die im 
gefiffheten Zustand der klammerartigen Haltevorrichtung etwa 1mm Qber die 
jeweilige Kontaktfi3che der Kontaktstifte hinausragen und sich beim Schlte&en der 
klammerartigen Haltevorrichtung dichtend an die Leiterplatte aniegen und in axialer 
Richtung geringfugig komprimiert werden. Hierdurch ist gewdhrieistet, da& die 
Kontakte vor der Einwiricung des Elektrolyts geschOtzt werden und diese somit 
keine Beschichtung aufhehmen. Der Durchmesser der felgenbalgartigen HQIsen 42 
ist kleiner als 8mm, so dali die aufgrund der Abdichtung der HQIsen nicht 
beschichteten Bereiche der Leiterplatte 8 nicht Qber die auf den Leiterplatten 
ubiichenvelse vorhandenen Rdnder hinausgehen. 

Die HQIsen 42 sind an ihren rQckwSrtigen, d.h. dem jeweiligen 
Querbalken 34 bzw. 36 zug wandten End n an den entsprech nd n Kontaktstiften 
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38. 40 in ge igneter Weise befestigt, was beispielsweise mittels ErhOhungen auf 
den entsprechenden Abschnitten der Kontaktstifte erfolgen kann. Im Qbrigen sind 
die HQIs n jedoch in axial r Richtung firei v rschieblich. 

5 Am unteren Abschnitt 24 des zweiten Schenkels 16 sind zwei koaxiale, 

senkrecht zur Langsrichtung des unteren Abschnitts veriaufende Schwenkboizen 
44 befestigt, die von zwei parallelen, am unteren Abschnitt 20 des Schenkels 14 
befestigten Laschen 46 hakenfOmiig hintergrrffen werden. Auf diese Weise ist der 
Schenkel 16 gegenQber dem Schenkel 14 um die Schwenkboizen 44 

10 verschwenkbar gelagert. Die Laschen 46 weisen jeweils eine winkelfOrmige, nach 
oben offene Ausspamng 48 auf, so da& die klammerartige Haitevomchtung 12 
ohne Werkzeug zerlegt werden kann, was insbesondere fQr ein Auswechsein der 
Druckfeder 50 oder der HQIsen 42 von gro&em Vorteil ist. 

15 Zwischen den unteren Enden der oberen Abschnitte 18 bzw. 22 der 

Schenkel 14 bzw. 16 ist eine auf Dmck vorgespannte Schraubenfeder 50 
eingesetzt, die die klammerartige Haltevorrichtung in ihre Schliedposition 
vorspannt. Die Feder 50 ist endseitig auf Rohrstummel 52 bzw. 54 aufgesteckt, die 
am Block 28 bzw. am oberen Abschnitt 22 befestigt sind. 

20 

Ein flexibles elektrisches Kabel 56 ist Qber Schraubbotzen 58, 60 und 
entsprechende Muttem 62, 64 einerseits am Block 28 und andererseits am unteren 
Bereich des oberen Abschnitts 22 des Schenkels 16 befestigt und dient dazu, 
zwischen den beiden Schenkein 14, 16 einen nahezu verlustfreien StromfiuR zu 
25 gewahrleisten. Die Schraubbotzen 58, 60 stehen in unmrtteibarem mechanischen 
und elektrischen Kontakt mit dem jeweiligen Kupferkem. 



Am unteren Endbereich betder Abschnitte 20, 24, im. Falle des 
AusfQhrungsbeispiels des unteren Abschnitts 20, ist ein Hdhenanschlag fQr die 
30 Leiterplatten t>efestigt, der aus einem Bolzen 66 und einer aufjgesteckten 
Schutzkappe 68 besteht; dieser Anschlag kann je nach Art der Beladung 
erford rlich bzw. zweckma&ig sein. 



Mrt der Bezugsziffer 70 ist eine Beschichtung aus Halar bezeichnet, die in Figur 2 
nur abschnittsweise gezeichnet ist, sicii jedoch selbstverstandlich Qber samtliche 
Aullenfl§chen der klammerartigen IHaltevomchtung im Bereich der unteren 
Abschnitte 20, 24 mit Ausnahme der Kontalctfiachen sowie der Schwenlcbolzen 
erstrecken kann. 
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Ansprflche 

1. KIammerartige Haltevomchtung zum idsbaren Hatten von mittels 
Tauchgalvanisierung zu galvanisierenden Gegenstinden, insbesondere 

5 Leiterplatten, mit einem an einer stromfQhrenden Tragschiene befestigbaren ersten 
Schenkel (14) mit einem oberen (18) und einem unteren Abschnitt (20), einem am 
ersten Schenkel schwenkbar gelagerten zweiten Schenkel (16), einander 
zugewandten Kontaktstiflen (38, 40) an den unteren Endbereichen des ersten und 
zweiten Schenkels, zwischen djsnen der Gegenstand klemmbar ist und einer 

10 zwischen erstem und zweitem Schenkel wirkenden, die Haitevorrichtung in ihre 
Klemmposition vorspannenden Feder (50), dadurch gekennzeichnet, da& 
zumindest der untere Abschnitt (20) des ersten Schenkels (14) und der 
gegenuberliegende Abschnitt (24) des zweiten Sdienkels (16) einen Kem (30) aus 
Kupfer umfadt, der mittels eines Edelstahlmantels (32) ummantett ist, daH 

15 mindestens zwei Paare gegenQbertiegender Kontaktstifte (38, 40) vorgesehen sind, 
und daR jeder der Kontaktstifte (38, 40) mit dem Kupferkem (30) unmittelbar in 
Kontakl steht 

2. Klammerartige Haitevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
20 gekennzeichnet, daft die genannten Abschnitte (20, 24) mit Kupferkem (30) jeweils 

gleichen Querschnrtt aufweisen. 

3. raammerartige Haltevomchtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da& die genannten Absdinitte (20, 24) mit Kupferkem (30) jeweils 

25 zylindrisch ausgebildetsind. 

4. Klammerartige Haltevomditung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daK die beiden Schenkel (14, 16) mittels 
eines Kabels (56) untereinander elektrisch verbunden sind. 

30 

5. Klammerartige Haltevonrichtung nach Anspmch 4, dadurch 
g k nnz ichnet, da& das Kab I (56) mit d njenig n B reich n der b id n 
Schenkel (14, 16) verbunden ist, an denen die b iden Enden der Feder (50) 
angreifen. 
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6. Klammerartig Halt vorrichtung nach inem der vorh rgeh nden 
AnsprQch . dadurch gekennzeichnet, daK die uhteren Enden der beiden Schenkel 
(14, 16) jeweils T-fdrmig ausgebildet sind, wobei die Querbaiken (34, 36) der 

5 T-^rmigen Konfiguration die Kontaktstifte (38, ,40) tragen. 

7. Klammerartige Haltevorrichtung nach einem der vortiergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, da& an jedem der Kontaktstifte (38, 40) eine 
in Axialrichtung der Kontaktstifte elastisch verfbmibare HQIse (42) fixlert ist, die Im 

10 entspannten Zustand Qber die KontaktRdche des Kontaktstifts vorsteht 

8. Klamnnerartige Haltevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dad die HQIsen (42) jeweils nach Art eines Faltenbalges . 
ausgebildet sind. 

15 

9. Klammerartige Haltevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadun:h gekennzeichnet, daK an einem der Schenkel (14, 16) eine 
Schwenkachse (52, 54) ausgebildet ist, und 6a& an dem anderen Schenkel 
mindestens ein Gegenlager (46) befestigt ist, das die Schwenkachse hakenf5nnig 

20 umgreift. 

10. Klammerartige Haltevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dad an dem einen Schenkel (14) beidseitig vorstehende, die 
Schwenkachse definierende Schwenkbolzen (44) befestigt sind, und da& an dem 

25 anderen Schenkel (16) beidseitig je eine Lasche (46) befestigt ist, wobei jede 
Lasche eine winkelfdrmige Aussparung (48) zur Aufhahme je eines 
Schwenkbolzens aulweist, die sk:h zu einer Seite der Lasche hin dffhet 



